sistemade fAanque

SECCION1 - CARACTERISTICAS GENERALES
SECCION2 - PRUEBAS

SECCION3 - DIAGNOSTICO DE FALLAS
SECCION4 - REPARACIONES

SECCION5 - ESPECIFICACIONES

SECCION6 — HERRAMIENTAS ESPECIALES




SISTEMA DE ARRANQUE

1. GENERALIDADES

1.1. Caracteristicas generales

El sistema de arranque proporciona el impulso de giro
necesario para poner en marcha el motor de combus-
tion intema. Esta constituido basicamente por un mo-
tor eléctrico, un solenoide de acoplamiento, un en-
grane de impulsion, cables y conexiones.

El motor empleado en el sistema de arranque es un
motor eléctrico de corriente continua del tipo “motor
serie”, denominado asi por la disposicién del conexio-
nado de su bobinado de excitacién o de campo con el
bobinado del inducido. Las caracteristicas fundamen-
tales del mismo es el suministro de un torque elevado
a baja velocidad.

El motor de arranque, del tipo de preenganche (es
decir que el pifdn engrana con la corona antes de
comenzar a girar), posee en un extremo un colector
frontal con su correspondientes cuatro escobillas, ne-
cesarias para la conmutacién de las bobinas del indu-
cido frente a los dos pares de polos que generan el
campo magnético. En el otro extremo de su eje, el
motor tiene el impulsor (de embrague a rodillos), acti-
vado por el solenoide, éste ademas, en el final de su
recorrido, conecta eléctricamente la bateria con el
motor de arranque.

El accionamiento del impulsor es realizado por medio
de una palanca horquillada (rigida o elastica, segun el
tipo de motor al que impulsa) que es movida por el
solenoide.

Motor de arranque (el ilustrado corresponde al que equipa el motor 14-1,6 L)
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SISTEMA DE ARRANQUE

2. PRUEBAS DEL SISTEMA DE ARRANQUE
2.1. Prueba preliminar

La primera prueba a realizar cuando el motor de arran-
que no impulsa al motor del vehiculo, consiste en
conectar una bateria auxiliar en paralelo.

La bateria auxiliar debe estar completamente cargada
y se debe conectar con la bateria del vehiculo, positivo
con positivo y negativo con negativo.

Si el motor de arranque funciona durante esta prueba,
el problema se soluciona cargando la bateria del ve-
hiculo.

En el caso contrario, cuando el motor no funciona aun
con la bateria auxiliar, se deben realizar las pruebas
que se describen a continuacion.

2.2. Control del estado de la bateria

Antes de realizar las pruebas del sistema de arranque
que se describen a continuacion, es necesario contro-
lar el estado de carga de la bateria, de acuerdo a lo
indicado en el capitulo 20, Sistema de Carga y cuyos
valores de tension estén comprendidos dentro de los
especificados.

2.3. PRUEBAS CON EL MOTOR DE ARRANQUE
MONTADO EN EL VEHICULO

2.3.1. Resistencia del circuito de arranque

Este punto comprende las pruebas destinadas a de-
terminar la resistencia que ofrecen los distintos tramos
del circuito.

Las conexiones eléctricas que se deben realizar estan
indicadas en las figuras ilustradas, y corresponden a
cada ensayo descripto. El instrumento a utilizar sera
un voltimetro cuyo alcance de escala sea de 0-4 V
(para las pruebas 2.3.1.1,,2.3.1.2,23.1.3,23.1.4.y
2.3.2.)yde 0-12 V (para la prueba 2.3.3.).

Estos ensayos consisten en hacer funcionar el sis-
tema y medir las caidas de tension entre distintos
puntos del circuito bajo ciertas condiciones de cone-
xionado.

La conexion comun a las cuatro pruebas del circuito es:

— Conectar un interruptor a distancia (puede ser utili-
zado el pulsador de la herramienta T60A-6049-
BAS) entre el borne indicado con “SOL" y el borne
superior del solenoide, al cual llega el cable de
alimentacion de la bateria (Fig. 2).

Fig. 1 - Voltimetro a utilizar (Escala 0-4 V para pruebas 2.3.1.1.;
2.3.1.2.; 2.3.1.3.; 2.3.1.4.; 2.3.2. y Escala 0-12 prueba
2.3.3)

Fig. 2 - Conexion del interruptor a distancia
A. Herramienta T60A-6049-BAS
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SISTEMA DE ARRANQUE

2.3.1.1. Resistencia total desde la bateria
a la entrada del motor

Conectar el terminal positivo del voltimetro al borne
positivo de la bateria, y el terminal negativo del volti-
metro al borne inferior (salida) del solenoide (Fig. 3).
Pulsar el comando a distancia y medir la caida de
tension. En estas condiciones el valor maximo permi-
sible, debe serde 0,5 V.

La resistencia que se mide de esta manera, involucra
la suma de los cables de alimentacion, las conexiones
y la de los contactos del solenoide. Si la caida de
tension medida resultara superior a la maxima permi-
sible, se deben realizar las dos pruebas siguientes.

2.3.1.2. Resistencia de los contactos del solenoide

Conectar el terminal positivo del voltimetro al borne
superior (entrada) del solenoide y el terminal negativo
del voltimetro al bome inferior (salida) del solenoide
(Fig. 4).

Poner en funcionamiento el motor de arranque con el
comando a distancia, y medir la caida de tension.

El valor maximo permisible es de 0,3 V.

Si el valor resultara superior al especificado, la resis-
tencia de los contactos es muy elevada y debe ser
reemplazado el solenoide.

2.3.1.3. Resistencia del cable de alimentacion
y sus conexiones

Conectar el terminal positivo del voltimetro al borne
positivo de la bateria y el terminal negativo al borne
superior (entrada) del solenoide (Fig. 5).

Oprimir el pulsador del interruptor a distancia y poner
en funcionamiento el sistema. La caida de tension
maxima permisible en estas condiciones es de 0,2 V.
Si la lectura del voltimetro fuera superior al valor espe-
cificado, revisar las conexiones del cable en la bateria,
puente de conexiones, borne del solenoide y el propio
cable por si esta cortado.

Las caidas de tension de estas dos ultimas pruebas
(2.3.1.2.y 2.3.1.3.) deben dar, sumadas, el valor de la
prueba 2.3.1.1.

Fig. 3 - Conexion para la prueba de la resistencia total a la
entrada del motor

Fig. 4 - Conexion para la prueba de la resistencia de los
contactos del solenoide

Fig. 5 - Conexion para la prueba de la resistencia del cable de
alimentacion y sus conexiones
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SISTEMA DE ARRANQUE

2.3.1.4. Resistencia del cable a masa

Conectar el terminal positivo del voltimetro a masa en
el motor y el terminal negativo del voltimetro al borne
negativo de la bateria (Fig. 6).

Accionar el motor de arranque con el comando a dis-

tancia y medir la caida del voltaje. El valor maximo
permisible es de 0,1 V. Si la lectura supera el valor de

0,1 V, revisar las conexiones del cable de masa y el
propio cable.

2.3.2 Prueba del motor de arranque bajo carga

Conectar un voltamperimetro que tenga acoplada una
resistencia variable para efectuar una lectura de ten-
sion bajo carga (Fig. 7).

Deconectar el cable de alta tension de la bobina y
conectarlo a masa.

Girar el comando del reodstato hasta la posicion de
maxima resistencia, para que no circule corriente por
el amperimetro durante la primera parte del ensayo.
Conectar el interruptor a distancia de la herramienta
T60A-6049-BAS, entre el borne indicado con la pala-
bra “SOL" y el borne superior de solenoide al cual
llega el cable de alimentacion de la bateria.

Oprimir el pulsador del interruptor a distancia, y deter-
minar la lectura exacta del voltimetro.

Parar el motor de arranque y graduar el reostato del
equipo de pruebas hasta que el voltimetro indique la
misma lectura que en la primera parte del ensayo. El
amperimetro indicara en estas condiciones, una lec-
tura igual al consumo de corriente del motor de arran-
que bajo carga.

El consumo del motor de arranque, para condiciones
normales de funcionamiento, debe estar comprendido
entre los valores indicados en la Seccion Especifica-
ciones.

Fig. 6 - Conexion para la prueba de la resistencia del cable a
masa

Fig. 7 - Conexi6n para la prueba del motor de arranque bajo carga.
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SISTEMA DE ARRANQUE

2.3.3. Prueba del solenoide

Si el solenoide no mueve al vastago en la prueba con
carga, medir el voltaje entre el borne “SOL" y masa,
con la llave de ignicion en posicion de arranque. Si el
voltaje medido es de 10 V 0 mas, el solenoide esta en
malas condiciones de funcionamiento.

Desmontar el motor de arranque y reemplazar el sole-
noide.

Si en cambio, se escucha el golpe del cierre de los
contactos del solenoide al accionar la llave, pero el
arrancador no se pone en marcha, el problema se
encuentra en el motor de arranque.

— Una prueba funcional del solenoide se efectuara

teniendo en cuenta las conexiones del diagrama de
la Fig. 8 y las siguientes indicaciones:
Al cerrar la llave “L" la lampara debe encenderse
como prueba de continuidad del bobinado del sole-
noide. Repetir el ensayo dos o tres veces dejando la
llave “L" conectada 1 6 2 segundos. Si se deja
mayor tiempo que el indicado, el solenoide comen-
zara a adquirir temperatura e ira perdiendo fuerza y
la prueba dara resultado negativo. Es importante
verificar que la tension entre el borne del solenoide
y masa sea 8 volt, para lo cual se conectara un
voltimetro entre dicho borne y masa del solenoide.
Si se comprobara que la tensién no llega a 8 volt,
verificar las conexiones. Se deberan emplear pin-
zas cocodrilos perfectamente limpias, de buen aga-
rre, bien soldadas a los cables de una seccion mi-
nima de 6 mm?®. :

— Para verificar el despegue de los contactos princi-
pales del solenoide se cierra la llave “L" y se lleva
manualmente el impulsor hasta que el pindn toque
el aro tope.

Manteniendo firmemente el piidn en esa posicion,
abrir la llave “L".

Debe verificarse la separacion de los contactos,
para lo cual debe apagarse la lampara.

Fig. 8 - Diagrama de conexiones para la prueba del solenoide.
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SISTEMA DE ARRANQUE

2.4. Pruebas con el arranque desmontado
2.4.1. Prueba de consumo de corriente sin carga

Efectuar las conexiones como muestra la figura 9.

El motor de arranque funcionara sin carga sobre un
banco. En la primera parte de la prueba el re6stato
debe encontrarse graduado en la posicion de su ma-
xima resistencia, a fin de evitar que circule corriente
por el amperimetro. Registrar la tensién indicada en el
voltimetro en estas condiciones.

Desconectar el arranque y modular la resistencia va-
riable hasta que se lea en el voltimetro la misma ten-
sion que en el paso anterior.

Comprobar, una vez lograda la igualdad de tension, la
intesidad de corriente que indica el amperimetro.

Esa intensidad seréa el consumo del motor de arranque
funcionando sin carga, cuyo valor debe ser el indicado
en la Seccion Especificaciones.

2.4.2. Prueba de continuidad de los arrollamientos

La continuidad de los arrollamientos del estator se
puede comprobar con la conexion que muestra la
figura 10. _

Si el volimetro no registra lectura alguna, el circuito
inductor esté4 abierto. Reemplazar los arrollamientos
inductores. El rotor se debe inspeccionar visualmente
para ver si el colector presenta indicios de quemadu-
ras.

En tal caso, la zona quemada en el colector es produ-
cida por el arco voltaico que se produce cada vez que
la delga del mismo conectada al arrollamiento abierto,
pasa por debajo de una escobilla.

Para realizar esta prueba el motor de arranque debe
encontrarse desmontado y sobre un banco apropiado.

2.4.3. Prueba por derivaciones amasa
de los arrollamientos.

La aplicacién de esta prueba determinara el estado de
la aislacién del arrollamiento del inducido y posibles
derivaciones a masa.

Para comprobar si los arrollamientos del inducido es-
tan derivados a masa, se deben hacer las conexiones
como se indicaen la figura 11.

Si el voltimetro indicara alguna lectura, los arrolla-
mientos del inducido tienen una derivacion a masa.

Fig. 9 - Conexi6n para la prueba de consumo de corriente sin
carga

Fig. 10 - Prueba de continuidad de los arrollamientos de campo

Fig. 11 - Comprobacién de derivacion a masa de los arrolla-
mientos del inducido.
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SISTEMA DE ARRANQUE
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3. DIAGNOSTICO DE FALLAS
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SISTEMA DE ARRANQUE

4. REPARACIONES
4.1. Desmontaje

— Desconectar el borne negativo de Ia bateria.

— Retirar el cable principal de alimentacién del motor
de arranque y los restantes cables del solenoide
(Fig. 12).

— Extraer los tres tornillos de fijacion del motor de
arranque al bloque (Fig. 13).
— Retirar el motor de arranque.

4.2. Instalacion

— Instalar el motor de arranque en su posicion y suje-
tarlo mediante su tornillos, torqueando al valor es-
pecificado.

— Conectar el cable de alimentacion principal, ante-
poniendo debajo el otro cable con conector de ojal.
Conectar el otro cable al tornillo terminal del sole-
noide.

IMPORTANTE:

Debe ponerse especial cuidado en observar la ins-
talacion del cable de masa de motor a carroceria
(ubicado desde el cubrevolante a la parte inferior
del soporte de bateria). Si no esta conectado se
produciran, indefectiblemente, dafos importan-
tes en el sistema eléctrico.

— Conectar el borne negativo de la bateria.

Fig. 12 - Desmontaje de los cables del motor de arranque

Fig. 13 - Desmontaje de los tornillos de fijacion del motor de
arranque
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SISTEMA DE ARRANQUE

4.3. Motor de arranque
Modelo M100-C2
(N° de repuesto 74BR-11001-C)
(N° de pieza 74BR-11001-C) (Grabado en la carcaza)

4.3.1. Desarmado

— Retirar la tuerca y arandela elastica de la conexion
entre solenoide y arrancador, que se encuentra en
el borne inferior del solenoide (Fig. 14).

— Extraer los dos tornillos pasantes con sus corres-
pondiente arandelas elasticas (Fig. 15).

— Retirar suavemente la tapa portaescobillas del con-
junto motor lo suficiente como para acceder a las
escobillas, retirandolas de sus alojamientos (sola-
~mente las que estan conectadas al circuito induc-
tor).

— Completar la extraccion de la tapa portaescobillas,
cuidando de no extraviar la arandela ubicada sobre
el eje del rotor (Fig. 16).

Fig. 14 -Extraccion de la conexion a los campos inductores

Fig. 15 - Extraccion de los tornillos pasantes

Fig. 16 - Extraccién de la tapa portaescobillas
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SISTEMA DE ARRANQUE

— Separar la carcaza de los campos, cuidando de no
danar los devanados inductores, quedando unidos
los conjuntos del cubreimpulsor con el inducido, la
horquilla y el solenoide (Fig. 17).

— Extraer los amortiguadores de goma ubicados en-
tre la carcaza y el solenoide.

Fig. 17 - Extraccion de la carcaza de los campos
A. Topes de goma

- Retirar el clip de seguro del perno de la horquilla del
impulsor.
Con el punzon de la herramienta T56L-9350-A ex-
traer el perno de la horquilla (Fig. 18).

Fig. 18 - Extraccion del perno de la horquilla mediante el punzén
de la herramienta T56L._9350-A

— Extraer los dos tornillos y arandelas elasticas que
fijan el solenoide al cubreimpulsor. De esta manera
se pueden desmontar: el solenoide, la horquilla y el
rotor en forma simultanea (Fig. 19).

Fig. 19 - Desmontaje del solenoide, la horquilla y el rotor
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SISTEMA DE ARRANQUE

— Asegurar el rotor con el conjunto impulsor hacia
arriba en una morsa con mordazas protegidas a fin
de no danar el eje. Colocar el Detalle 2 de la herra-
mienta especial T74G-12175-BAS apoyada sobre
el collar de tope y, mediante un martillo de cabeza
plastica, liberar el anillo retén (Fig. 20) .

— Utilizando una pinza adecuada, extraer el anillo
retén, cuidando de no danar el eje.

— Retirar el collar de tope y el impulsor.

Fig. 20 - Extraccion del collar de tope con la herramienta T74G-
12175-BAS Detalle 2

4.3.2. Inspeccion

Rotor _

— Inspeccionar la superficie del colector, la cual de-
bera estar completamente plana y libre de puntos
quemados por alta temperatura o arco voltaico (Fig.
21),

— Cuando el rotor presente desplazamiento de delgas
0 conductores levantados debido al centrifugado
por alta velocidad, debe ser reemplazado.

— Inspeccionar las laminaciones del inducido para ver
Si presentan signos de haber rozado con las masas
polares; en este caso se debe comprobar la alinea- .
cion del eje y reemplazar los bujes de montaje. Fig. 21 - Inspeccion del colector
Efectuar una comprobacion de posibles derivacio-
nes a masa de los arrollamientos, segun se indica
en el punto 2.4.3. :

— Una vez determinada la aptitud del rotor para seguir
funcionando, pulir la superficie del colector con una
lija muy fina 'y limpiar el rotor con solvente o nafta y
secar con aire comprimido.

— En los casos en que el colector presente rayaduras
de consideracion, sera necesario rectificar la super-
ficie frontal del mismo. El espesor minimo permisi-
ble al cual puede ser llevado el disco de cobre del
colector es el indicado en especificaciones; por de-
bajo de dicho valor, el rotor debe ser reemplazado.

— El rectificado del colector se debe complementar
con un pulido final de la cara del mismo con papel
de lija fino. .

Luego limpiar el rotor con solvente o nafta.
La aislacion entre delgas nunca debe ser reba-
jada después del rectificado.
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SISTEMA DE ARRANQUE

Escobillas y Tapa portaescobillas

— Controlar que las escobillas se muevan libremente
en el portaescobillas moldeado. Si se traban deben
limpiarse con un trapo mojado en nafta o solvente.

— Las escobillas que tengan un longitud inferior a la
especificada deberan ser reemplazadas.

~ Para reemplazar las escobillas, se deben cortar los
cables de las dos que estan soldados a los campos,
dejando apoximadamente 6 mm de cada cable a
partir del borne de los campos. Soldar las nuevas
escobillas a los extremos flexibles viejos dejados
para este fin.

~ Reemplazar el otro par de escobillas, el que incluye
el terminal de conexién y la pieza moldeada en
goma.

Nota: Los cables de escobillas se deben soldar solo

con estano de alma de resina.

— Asegurarse que las nuevas escobillas se desplazan
libremente en sus guias una vez colocadas.

— La comprobacion de la tension de los resortes de
escobillas, se hace mediante la utilizacion de la
herramienta especial T60A-12171-BAS y el adap-
tador T74G-10069-BAS (Fig. 22)

— Presionar cada escobilla tirando del dinamometro,
hasta que la superficie superior de las mismas
sobresalga 1,5 mm del portaescobillas. La tension
minima de los resortes debe ser la indicada en
especificaciones.

— En caso de que los resortes estén vencidos, sera
necesario reemplazarlos. Para ello se deben quitar
los remaches que fijan la placa portaescobillas a la
tapa con una mecha, cuidando de no danar la placa.
Reemplazar los resortes y colocar tornillos con
arandela planay elastica en lugar de los remaches.

Carcaza de campos

— Los devanados inductores deben ser insepecciona-
dos en su lugar para visualizar posible signos de
fallas.

— Inspeccionar las uniones de interconexiones de
campos y el remachado de masa del devanado in-
ductor a la carcaza.

— Si la cinta que envuelve los arrollamientos inducto-
res presenta decoloracion, revisar cuidadosamente
los devanados en busca de cortocircuitos causan-
tes del sobrecalentamiento.

— Una falla visible elimina la necesidad de pruebay en
estos casos se hace necesario desmontar de la
carcaza el juego de campos para ser reparado o
cambiado por uno nuevo.

Fig. 22 - Comprobacion de la tension de los resortes de escobillas
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SISTEMA DE ARRANQUE

— Si no se encuentran signos positivos de fallas, se
debe controlar que no exista cortocircuito entre los
devanados y la carcaza, para lo cual debe quitarse
el remache que conecta a masa los mismos.

— Realizar la prueba de continuidad de los arrolla-
mientos indicada en el punto 2.4.2., y en caso de
comprobarse una anormalidad en el devanado,
reemplazar de la siguiente manera:

Utilizando la herramienta T60A-10044-BAS,una
llave estriada de 5/8 y una prensa mecanica, ex-
traer los tornillos de sujecion de las piezas polares.
La prensa evitara que la herramienta zafe cuando
se esta aflojando un tornillo (Fig. 23).

Retirar el remache que hace la fijacién a masa de
los arrollamientos y desmontar estos ultimos.
Colocar un nuevo juego de arrollamientos induc-
tores, habiendo soldado previamente un par de es- Fig. 23 - Desmontaje de los cuerpos polares y los bobinados
cobillas nuevas en el extremo correspondiente. mediante la herramienta TE0A-10044-BAS
Remachar el extremo opuesto a masa, en el cuerpo
de la carcaza.

Fijar los cuerpos polares con sus tornillos correspon-
dientes, ajustandolos con la herraminta T60A-
10044-BAS.

Bujes

— Los bujes de la tapa extremo de colector y cubreim-
pulsor sobre los cuales se desliza la armadura, son
de bronce poroso y autolubricados.

— Los bujes nuevos deben ser completamente su-
mergidos en aceite durante 24 horas a temperatura
ambiente. Si el lubricante fuera calentado a 100°C
una imersion de 2 horas sera suficiente; procurar Fig. 24 - Extracci6n de los bujes
que el lubricante este frio antes de colocar los bujes.

— La extraccion de los bujes se debe llevar a cabo
utilizando la herramienta especial T74G-11050-
BAS (Fig. 24).

— La instalacion de los bujes se realiza utilizando el
colocador de la herramienta especial T74G-11135-
BAS (Fig. 25).

Fig. 25 - Colocacion de los bujes
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SISTEMA DE ARRANQUE

Impulsor

— Controlar el accionar del embrague del motor de
arranque. El pinon debe tener un agarre instanta-
neo en una direccion y girar con cierta libertad en la
otra. : :

— Controlar que el impulsor se deslice libremente
sobre la hélice del eje del inducido. El estriado
helicoidal del eje y los movimientos del impulsor,
deben ser lubricados con grasa (ver especificacio-
nes). El embrague mecanico es una unidad sellada,
la cual es engrasada en fabica con una cantidad
suficiente de lubricante para la vida del arrancador.
Si debido a un hecho fortuito el impulsor comienza a
fallar no es posible reparar la falla y por consi-
guiente debe ser reemplazado (Fig. 26). Fig. 26 - Comprobacion de funcionamiento del impulsor

Solenoide

- Dos son los resortes que actuan en el solenoide.
Uno es de retroceso del émbolo y el otro de absor-
cion de carrera libre. Verificar que no estén rotos.

- El solenoide tiene un borne adicional marcado con
“IGN", que es el que alimenta la bobina de ignicion
durante el arranque. Se debe controlar la cotinuidad
eléctrica entre este borne y el borne superior (en-
trada) del solenoide, cuando el sistema esta exci-
tado.

El solenoide es una unidad sellada, por lo tanto si
existieran fallas en el mismo se debe proceder a
reemplazar la unidad por una nueva.

Para ubicar estas fallas se procede de la siguiente
forma:

Verificar el correcto desplazamiento del émbolo so-
bre su alojamiento, observando cuidadosamente
que el mismo no esté golpeado y luego controlar la
tapa del solenoide la cual no debe hallarse floja ni
rota.

Una vez comprobado que el mismo se encuentra
exteriormente en condiciones normales, verificar si
existe continuidad en las bobinas de retencion y
operacion y controlar a su vez el correcto cierre de
contactos principales y de ignicidn.

Fig. 27 - Instalacion del impulsor en el eje del rotor

4.3.3. Armado

Antes de proceder al armado del motor de arranque se

efectuara una prolija limpieza de todas las piezas que

lo requieran. Se llevara a cabo con nafta o solvente y

se secaran con aire comprimido.

— Colocar el grupo impulsor en las estrias helicoidales
del rotor, con el pinon hacia afuera (Fig. 27).
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— Introducir el collar de tope en el eje con la cavidad
para alojar el anillo retén hacia arriba. Cuidando de
no danar el eje, colocar un anillo retén nuevo en la
ranura correspondiente y asegurarlo con el collar
de tope, utilizando el detalle 6 de la herramienta
T62L-12390-CAD y una llave fija de 12 mm, accio-
nando con una prensa hidraulica segun se ilustra en
la figura 28

Fig. 28 - Instalacion del anillo retén en el rotor asegurando el
collar de tope

— Introducir en el eje, por el mismo extremo, la aran-
dela de tope y la suplementaria.

— Colocar la horquila sobre el labio del impulsor en la
posicion correcta. Introducir el extremo del eje del
rotor en el buje del cubreimpulsor, mientras se sos-
tiene la horquilla en la posicion anterior (Fig. 29).

Fig. 29 - Instalacion del rotor en el cubreimpulsor

— Montar el vastago del solenoide sobre la horquilla de
la palanca y retener el solenoide sobre el cubreim-
pulsor con los dos tornillos correspondiente.

Nota: Observar la posicion correcta del solenoide al
instalarlo, de manera que el tornillo terminal de
mayor diametro de los mas pequenos quede
hacia arriba y a la derecha, visto el motor desde
atras (Fig. 30).

Fig. 30 - Posicion del montaje dei solenoide
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— Hacer que queden en coincidencia los agujeros del
cubreimpulsor y horquila del impulsor; colocar el
perno que hace de eje e instalar el seguro en la
ranura correspondiente (Fig. 31).

— Colocar los amortiguadores de vibraciones de

goma entre el solenoide y el cuerpo de la carcaza
del inducido.
Introducir este ultimo cuidando de no danar los
arrollamientos. Deben coincidir en esta instalacion
el perno de la carcaza de campos y el orificio corres-
pondiente en el cubreimpulsor.

— Introducir en el extremo libre del eje las dos arande-
las suplementarias, colocar las escobillas en sus
alojamientos de tapa (verificar que se deslicen libre-
mente) e instalar la tapa portaescobillas. Se debe Fig.31 - f:"l’lf“:"“ del perno y seguro de la horquilla del
hacer coincidir el perno posicionador y la ranura puise
correspondiente; asimismo el terminal fijo al bloque
de goma debe introducirse en el borne inferior del
solenoide.

— Colocar los dos tornillos pasantes y ajustar con el
torque especificado.Colocar la tuerca y arandela de
ajuste del borne inferior del solenoide.

4.3.4. Calibracion del arranque

— Retirar con un destornillador adecuado la tapa plas-
tica que cubre el orificio de acceso para la calibracion,
en la parte superior de la carcaza cubreimpulsor.

— Medir con la cola de un calibre, la distancia ente el
borde de la carcaza del motor de arranque y el
bloque de plastico de montaje de la horquilla. Ano-
tar la medida efectuada.

— Presionar con un destornillador sobre el tornilo de
regulacion hasta que se elimine el juego entre la
horquilla de mando y el bloque de plastico. Mante-
niendo esta posicion, medir con la cola del calibre,
la distancia entre las referencias de la medicidn
anterior.

La diferencia entre la ultima medida y la anterior,
debe estar comprendida entre 0,5 mm y 1,0 mm

— Si la diferencia entre lecturas no estuviese dentro
de las especificaciones, se debe proceder como se
explica a continuacion:

— Aflojar la contratuerca que fija la regulacion (Fig.
a2

Fig. 32 - Aflojando la contratuerca de regulacion
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— Girar el tornillo de regulacion en el sentido de las
agujas del reloj si se desea aumentar el juego, o en
sentido antihorario si se desea disminuir el juego
(Fig. 33).

— Cuando la medicion indicada anteriormente esté
dentro de especificaciones, ajustar la contratuerca
de fijacion y verificar que el ajuste no ha variado.

Fig. 33 - Correccion del juego especificado mediante la accién
sobre el tornillo central

— Colocar la tapa protectora de plastico en su aloja-
miento (Fig. 34).

Importante: Antes de proceder a la instalacion del
motor de arranque en el vehiculo, se
debe llevar a cabo la prueba de corriente
sin carga, indicada en el punto 2.4.1.

Fig. 34 - Colocacion de |a tapa protectora de plastico
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4.4. Motor de arranque - Modelo M-93

(N° de Repuesto 84BR-11002-A
N° de Pieza 84BR-11 001'A). (Grabado en la carcaza)

4.4.1. Desarmado

— Retirar la tuerca y arandela elastica que fija el termi-
nal del solenoide a los campos (Fig. 35)

Fig. 35 - Desmontaje de la conexion del solenoide a los campos

‘— Extraer los tres tornillos de fijacion del solenoide al
cubreimpulsor (Fig. 36)
— Retirar el solenoide con el resorte del émbolo.
— Retirar los tornillos pasantes y sus arandelas elasti-
cas.

Fig. 36 - Extraccion de los tornillos del solenoide (B)

— Retirar el tornillo de freno del eje del rotor y separar
las tres arandelas (arandela traba, arandela de fre-
naje y arandela traba con enganche axial) de latapa
portaescobillas (Fig. 37)

— Retirar la tapa portaescobillas (en forma cuidadosa
a fin de no extraviar la arandela suplemento) lo
suficiente para acceder a las escobillas y retirarlas
de sus alojamientos axiales.

Fig. 37 -Extraccion del tornillo freno y sus arandelas del eje del
rotor
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— Extraer totalmente la tapa portaescobillas (Fig. 38).

Fig. 38 - Quitando la tapa portaescobillas.

—~ Desmontar la carcaza de los campos, cuidando de
no danar los devanados inductores. Quedaran uni-
dos el cubreimpulsor, el inducido, el solenoide y la
horquilla elastica (Fig. 39).

Fig. 39 - Extraccion de la carcaza de los campos inductores.
A. Amortiguadores de goma

— Con el punzon de la herramienta T56L-9350-A ex-
traer el perno de sujecion del pivote plastico de las
palancas flexibles (Fig. 40).

Fig. 40 - Extraccion del perno de pivote de la horquilla con la
herramienta T56L-9350-A.
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— Desmontar el cubreimpulsor del conjunto inducido
(Fig. 41)

— Desmontar el pivote de palancas.

- Para desacoplar el impulsor del conjunto inducido,
desplazar de un modo conveniente el aro tope ha-
cia adentro hasta poder separarlo del anillo seguro,
abrir éste y extraerlo a través del extremo del eje.
Retirar el collar y el impulsor con sus palancas
flexibles.

— Para desarmar el collar de empuje y las palancas
flexibles es necesario extraer el anillo de retencion,
el espaciador y retirar el conjunto, separandolo del
pinon y embrague del impulsor (Fig. 42)

— Separar las dos mitades del collar de empuje de
plastico y retirar las palancas flexibles.

Importante: ,

El engranaje impulsor y su embrague no son desar-
mables, por lo que no debera intentarse tal accion, a
riesgo de su deterioro. No se debera sumergir el con-
junto impulsor en nafta o solvente durante la opera-
cion de limpieza, ya que de penetrar el fluido en el
alojamiento del embrague podria danar la lubricacion
permanente del mismo.

Fig. 41 - Desmontaje del cubreimpulsor del conjunto inducido.

Fig. 42 - Despiece del impulsor.

A. Anillo de retencion
B. Espaciador
C-F. Collar de empuje

D-E. Palancas de accionamiento
G. Impulsor y embrague
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4.4.2. Inspeccién

Se llevara a cabo luego de lavar convenientemente
con nafta o solvente y secar con aire comprimido las
piezas componentes del motor de arranque.
Importante:

Elimpulsor no debera sumergirse en nafta o solvente,
ya que ello puede contaminar el lubricante que con-
tiene el embrague, deteriorandolo.

Rotor

— Inspeccionar visualmente el estado del colector, el
cual no debe presentar puntos quemados en su Fig. 43 - Inspeccion del colector
superficie (Fig. 43).

— Elbobinado del rotor no debe tener arrollamientos o
delgas desplazados de su alojamiento a causa de
centrifugacion por alta velocidad. Si fuesen obser-
vados, debera reemplazarse el rotor completo.

— Inspeccionar las laminaciones del inducido para
ver si presentan signos de haber rozado con las
masas polares; en este caso se debera comprobar
la alineacion del eje y reemplazar los bujes de
montaje.

— Efectuar la comprobacion de posibles derivaciones
a masa de los arrollamientos, segun se indica en el
punto 2.4.3. y la prueba de cortocircuito en el equipo
de ensayo de inducidos de acuerdo a las instruccio-
nes del fabricante.

— Una vez determinada la aptitud del rotor para seguir
funcionando, pulir la superficie del colector con una
lija muy fina y limpiar el rotor con solvente o nafta y
secar con aire comprimido.

— Enlos casos en que el colector presente rayaduras
de consideracion, sera necesario rectificar la super-
ficie frontal del mismo. El espesor minimo permisi-
ble al cual puede ser llevado el disco de cobre del
colector es el indicado en Especificaciones; por
debajo de dicho valor, el rotor debe ser reempla-
zado.

El rectificado del colector se debe complementar
con un pulido final de la cara del mismo con papel
de lija fino.

Luego limpiar el rotor con solvente o nafta.

La aislacion entre delgas nunca debe ser reba-
jada después del rectificado.
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Escobillas y portaescobillas

— Controlar que las escobillas se desplacen libre-
mente en el portaescobillas moldeado. De no ser
asi, limpiar con un trapo mojado en nafta o solvente.

— Comprobar que la longitud de las escobillas se en-
cuentre dentro de la especificada. En caso contrario
proceder a su reemplazo.

— Para reemplazar las escobillas, se deben cortar los
cables de las dos que estan soldados a los campos,
dejando aproximadamente 6 mm de cada cable a
partir del borne de los campos. Soldar las nuevas
escobillas a los extremos flexibles viejos dejados
para este fin.

— El otro par de escobillas de masa se extraen remo-
viendo el remache de la tapa de extremo del colec-
tor.

Nota: Los cables de escobillas se deben soldar sola-

mente con estano con alma de resina.

— Asegurarse que las nuevas escobillas se desplazan
libremente en sus guias una vez colocadas.

— La comprobacion de la tension de los resortes de
escobillas, se hace mediante la utilizacion de la
herramienta especial T60A-12171-BAS y el adap-
tador T74G-10069-BAS (Fig. 44).

— Presionar cada escobilla tirando del dinamometro,
hasta que la superficie superior de las mismas,
sobresalga 1,5 mm del portaescobillas. La tension
minima de los resortes debe ser la que se indica en
Especificaciones (Fig. 45).

— De ser necesario reemplazar los resortes, se des-
montaran de sus alojamientos con una pinza de
puntas finas. Controlar la aislacion de los resortes
una vez instalados.

Fig. 44 - Comprobacion de la tension de los resortes de esco-
billas.

Fig. 45 - Posicion de las escobillas en el momento de la lec-
tura de tension del resorte.
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Carcaza de campos

— Los devanados inductores deben ser inspecciona-
dos en su lugar para visualizar posibles signos de
fallas.

— Inspeccionar las uniones de interconexion de cam-
pos y de masa del devanado inductor a la carcaza.

— Si los arrollamientos inductores presentan decolo-
raciones, revisar cuidadosamente los devanados
en busca de cortocircuitos causantes del sobreca-
lentamiento.

— Unafalla visible elimina la necesidad de pruebay en
estos casos se hace necesario degmontar de la
carcaza el juego de campos para ser reparado o
cambiado por uno nuevo.

— Si no se encuentran signos positivos de fallas, se
debe controlar que no exista cortocircuito entre los Fig. 46 - Extracidn del tornillo de sujecion de las piezas pola-
devanados y la carcaza, para lo cual debe quitarse res y sus bobinados con la herramienta T64D-
la union de masa de los mismos. 36343-BAS.

— Realizar la prueba de continuidad de los arrolla-

mientos tal como se indica en el punto 2.4.2., y en
caso de comprobarse una anormalidad en el deva-
nado, reemplazar de la siguiente forma:
Utilizando la herramienta T64D-36343-BAS, detalle
4, y una prensa mecanica, extraer los tornillos de
sujecion de las piezas polares. La prensa evitara
que la herramienta zafe cuando se esta aflojando
un tornillo (Fig. 46).

— Retirar el remache que hace la fijacion a masa de
los arrollamientos y desmontar estos ultimos. Colo-
car un nuevo juego de arrollamientos inductores,
habiendo soldado previamente un par de escobillas
nuevas en el extremo correspondiente. Remachar
el extremo opuesto a masa, en el cuerpo de la
carcaza.

Fijar los cuerpos polares con sus tornillos corres-
pondientes, ajustandolos con la herramienta T64D-
36343-BAS.

Bujes

— Los bujes de la tapa extremo de colector y cubreim-
pulsor sobre los cuales se desliza la armadura, son
de bronce poroso y autolubricados.

— Los bujes nuevos deben ser completamente su-
mergidos en aceite durante 24 horas a temperatura
ambiente. Si el lubricante fuera calentado a 100°C
una inmersion de 2 horas ser4 suficiente: se debe
procurar que el lubricante se encuentre a tempera-
tura ambiente antes de instalar los bujes.
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— La extraccion del buje del lado del cubreimpulsor se
realiza con la herramienta T74G-11050-BAS (Fig.
47).

Del lado de las escobillas se extraera con el punzon
de la herramienta T74G-8501-BAS.

Fig. 47 - Extraccion de los bujes con la herramienta
T74G-11050-BAS (Lado impulsor).

— La instalacion del buje del cubreimpulsor se realiza
con la herramienta T74G-11135-BAS (Fig. 48).
En la tapa portaescobilla el buje sera instalado con
ayuda del soporte de la herramienta T74G-8501-
BAS

Fig. 48 - Instalacion de los bujes.

Impulsor

— Controlar el accionar del embrague del motor de
arranque. El piAon, debe tener un agarre instanta-
neo en una direccion y girar con cierta libertad en la
otra (Fig. 49).

— El embrague mecanico es una unidad sellada,la
cual es engrasada en fabrica con una cantidad sufi-
ciente de lubricante para la vida del arrancador. Si
debido a un hecho fortuito el impulsor comienza a
fallar no es posible reparar la falla y por consi-
guiente debe ser reemplazado.

Fig. 49 - Comprobacién del accionar del embrague del impul-
sor.
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Nota: Durante la limpieza del impulsor debe evitarse
el sumergirlo en nafta o solvente ya que ello
puede degradar el lubricante y producir el dete-
rioro del embrague durante su funcionamiento.

— Verificar visualmente el estado de los collares de

_plastico y el libre giro de los mismos alrededor del
manguito del impulsor.

— Comprobar que no existan fisuras o deformaciones

permanentes en las palancas flexibles (Fig. 50).

v

— Verificar el libre desplazamiento del impulsor en la
hélice del inducido. Esto puede comprobarse colo-
cando el eje en forma vertical y dejando caer el
impulsor, el que por su propio peso debera despla-
zarse por las estrias en forma suave. En caso de
falla, debera reemplazarse por un conjunto nuevo
(Fig. 51).

— El estriado helicoidal del eje y los movimientos del
impulsor deben ser lubricados con la grasa indicada
en especificaciones.

Solenoide

— El funcionamiento correcto del conjunto de sole-
noide se verifica en la prueba final, no obstante lo
cual es conveniente realizar una inspeccion general
del mismo; controlar el libre desplazamiento del
émbolo en su alojamiento; que la tapa no esté flojao
rajada; que el resorte de retorno esté en condicio-
nes de funcionamiento.

— Se debera controlar la dimension del émbolo indi-
cada en la figura con el valor de especificaciones.
De no estar comprendido en él, se reamplazara por
una pieza nueva (Fig. 52).

— Se comprobara la continuidad eléctrica de las bobi-
nas de operacion y de retencion y controlar a su vez
el correcto cierre de contactos principales y de igni-
cion, de acuerdo a la prueba respectiva, indicada en
elpunto 2.3.3.

Fig. 50 - Verificacion del estado de los componentes del im-
pulsor.

Fig. 51 - Desplazamiento del impulsor sobre las estrias heli-
coidales del inducido.

Fig. 52 - Control del émbolo del solenoide.
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4.4.3. Armado

Antes de proceder al montaje de los componentes se
comprobara la limpieza de los mismos, efectuada con
nafta o solvente y secado con aire comprimido.

Los lubricantes a emplear se indican en el punto co-

rrespondiente de Especificaciones.

— Lubricar con grasa con aditivo el buje del pifién del
impulsor y la hélice del eje del rotor.

— Instalar el impulsor con las palancas.

— Colocar el aro tope y el anillo seguro (que debe ser
nuevo, deshechando el que se retird en el de-
sarme), cerrandolo convenientemente (Fig. 53), y
cubriéndolo con el aro tope.

— Lubricar con grasa especificada los puntos de con-
tacto de las palancas con el collar de empuije y de
éste con el impulsor, la zona de enganche con el
embolo y en la zona de contacto con el pivote.

— Lubricar el buje del cubreimpulsor.

— Instalar el conjunto de rotor e impulsor en el cu-
breimpulsor (Fig. 54).

— Instalar el pivote de palanca y el perno de pivote.

— Colocar la placa respaldo y la guarnicién de goma
(junta de cierre) y montar la carcaza en el conjunto
cubreimpulsor e inducido, teniendo cuidado de ha-
cer coincidir la muesca de guia de la carcaza con la
ranura del cubreimpulsor.

— Colocar la arandela suplemento en el eje del rotor
(Fig. 55),

Fig. 53 - Instalacion del impulsor en el eje del rotor

Fig. 54 - Instalacién del cubreimpulsor

Fig. 55 - Instalacion de la arandela suplemento
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— Instalar |la tapa trasera, colocando cuidadosamente
las escobillas conectadas al devanado de campo
en sus alojamientos. Colocar la junta de goma con
el conector de campo. Instalar las escobillas de
masa, conservando la posicion correcta de los flexi-
bles de acuerdo a la indicacion de la figura 56.

— Instalar los tornillos pasantes con sus correspon-
dientes arandelas elasticas, ajustandolos al torque
especificado.

Fig. 56 - Ubicacion de las escobillas y sus cables.

A. Escobillas de masa
B. Escobillas conectadas al devanado del campo

— Colocar las piezas del freno (arandela con traba
axial, arandela frenante, arandela traba tornillo y
tornillo) en el extremo del eje del rotor y apretar al
torque indicado (Fig. 57)

Fig. 57 - Instalacion de las piezas de freno en el extremo del rotor.

— Enganchar el émbolo en la palanca larga, cuidando
que la palanca corta quede ubicada sobre el estribo
de plastico, tal como se indica en la figura 58.

Fig. 58 - Instalacion de las palancas flexibles.
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— Instalar el resorte y el solenoide, fijandolo al cu-
breimpulsor con los tres tornillos (Fig. 59).

— Conectar el terminal de campo al borne del sole-
noide, ajustando la tuerca con su arandela elastica
al valor especificado.

— Verificar el correcto apoyo del impulsor en el indu-
cido. Para ello, colocar el motor de arranque hori-
zontal, empujar manualmente el impulsor hacia
atras (lado del colector) y comprobar que el mismo
no se mueve y el apoyo sea firme. Desplazarlo
luego (también manualmente) hacia adelante unos
3 mm y soltarlo, debiéndose comprobar que retorne
a su posicion de reposo. Para comprobarlo, repetir
la prueba descripta.

Fig. 59 - Sujecion del solenoide.
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5. ESPECIFICACIONES
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6: HERRAMIENTAS ESPECIALES
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